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Известно, что действительных чисел недостаточно для того, чтобы ре-

шить любое квадратное уравнение или извлечь корень из отрицательного 

числа. 

Например, уравнение 012 x  не имеет действительных решений. По-

этому возникла задача рассмотреть систему действительных чисел таким об-

разом, чтобы уравнения такого типа имели решения. 

Определение: Комплексным числом называется выражение вида 

iyxz  , где yx,  – действительные числа, 12 i  – мнимая единица 

 12 i . 

Геометрическая интерпретация комплексного числа z  

В прямоугольной системе координат на плоскости OXY числа z  изо-

бражается точкой  yxM ,  или её радиус-вектором jyixOMz
 


 (рис. 1). 

 

      

     

  

  

  

  

 

 

 

 

 

Алгебраическая форма комплексного числа 

iyxz  , где zx Re – вещественная часть числа, zy Im  – мнимая 

единица 12 i  (рис. 2). 
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Рис. 2. 

Комплексные числа iyxz   и iyxz   называются комплексно-

сопряженными и они отожествляются с точками  yx,  и  yx , , симметрич-

ными относительно оси OX. 
 

Тригонометрическая форма комплексного числа 

Длина вектора 


OM  (рис. 1) называется модулем комплексного числа и 

обозначается 22 yxzz  . 

Угол   между вектором 


OM  и осью 푂푋 называется аргументом ком-

плексного числа z . Угол   определяется неоднозначно, с точностью до сла-

гаемого k2 . 

Договоримся брать то значение  , которое заключено между   и  , 

обозначать его Zarg  и называть главным значением аргумента комплексного 

числа. Так как cosr , sinry   (рис. 1), то   sincos irz  , которое на-

зывают тригонометрической формой записи комплексного числа. 
 

Показательная форма комплексного числа 

Пользуясь формулой Эйлера  sincos iei  , можно представить 

комплексное число в показательной форме 

   ireiriyxz  sincos  
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Действия над комплексными числами 

Пусть 111 iyxz  , 222 iyxz  . 

1) Два комплексных числа равны, если их действительные и мнимые 

части равны: 2121 , yyxx  . 

2) При сложении (вычитании) комплексных чисел складываются (вы-

читаются) их действительные и мнимые части. 

       2121221121 yyixxiyxiyxzz   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

С геометрической точки зрения сложение (вычитание) комплексных 

чисел равносильно сложению (вычитанию) геометрических векторов. При-

чем, расстояние между числами 1Z  и 2Z  равно 21 zz  . Поэтому окружности 

с центром в точке 0Z  радиуса R  имеет уравнение Rzz  0 . 

3) Умножение комплексного числа определяется по правилу умноже-

ния двучленов с учетом 12 i . 

      `12212121221121 yxyxiyyxxiyxiyxzz   
 

Например:       iii 6132231  . 
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При умножении двух комплексных чисел в тригонометрической или 

показательной форме их модули перемножаются, а аргументы складываются.  
      212121212121 sincos2121    irrerrererzz iii  

Например:  
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4) Деление комплексных чисел. При делении числа 1Z  на число 2Z , ко-

торые заданы в алгебраической форме, числитель и  знаменатель умножают 

на 2Z . 
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Например: 
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При делении двух комплексных чисел, заданных в тригонометрической 

или показательных формах, их модули делятся, а аргументы вычитаются. 
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5) Возведение в степень комплексного числа в алгебраической форме 

осуществляется по правилу возведения в степени двучлена с учетом того, что 

12 i , ii 3 , 14 i , …. 



При возведении комплексного числа в большую степень используют 

тригонометрическую или показательную форму: 
 

   ninnn erninrz  sincos . 

Эта формула носит название «формула Муавра». 
 

Например: 
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6) Извлечение корня из комплексного числа. 

При извлечении корня из комплексного числа используют тригономет-

рическую или показательную форму. 
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где  1,,1,0  nk  . 

При извлечении корня квадратного можно не использовать данную 

формулу, а выделять полный квадрат под корнем. 

 

Геометрическая интерпретация n z  

Различные значения корня n z  - вершины правильного n-угольника, 

вписанного в окружность с центром в начале координат и радиусом n zr  . 

Например: 
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На рис. 4 изобразим окружность радиуса 4 2 . Тогда корни 4 31 i  отметим 

в соответствии со значением их аргументов. 
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Рис. 4. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Варианты индивидуальных домашних заданий 
 

Вариант № 1 
 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i22  ;      2) –1;       3) 
4
 ;      4) 31 i ;      5) i52  . 

2. Решить систему: 
   
   






121

63232
yixi

iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1) 
7

4
1







  i ;     2)  631 i ; 

3)     .
3

11 5




z
zzf

  
Найти  .21 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) ;112 i         2) ;14         3) ;83        4) ;68 i         5) .
1
3

i
i


  

5. Решить квадратное уравнение:   .02212  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;33  iz                             2) ;1ImRe  zz  
3) ;822  iziz             4) .22 iziz   

 
Вариант № 2 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i1 ;       2) i3 ;      3) 2;       4) i1 ;       5) i43 . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi
453224
62243

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  331 i ;    2) 
15

2
1







  i ;        3)   .13 24  zzzf  Найти  .1 if   



4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) ;3 i        2) ;646         3) ;15 i       4) ;247 i         5) .
31
21
i
i


  

5. Решить квадратное уравнение:   .07342  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;3 iz                             2) ;52  iziz  

3)   ;413Re  iz                4) .Im1 zz   

 
Вариант № 3 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i44  ;       2) i3 ;        3) 6;         4) i1 ;            5) i43  .  
 

2. Решить систему: 
   
   







iyixi
iyixi

53225
2432

. 

 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  331 i ;   2)  221 i ;    3)     .1 55 zzzf   Найти  .1 if   
 

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней:  

1) ;14             2) ;17 i          3) ;325          4) ;43 i         5) 3
1
2

i
i


. 

5. Решить квадратное уравнение:   .02212  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;121  iz                         2) ;
3

arg 
z  

3) ;Re1 zz                            4) .431  zz  

 
 



Вариант № 4 
 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i55  ;     2) 31 i ;         3)  ;          4) i1 ;          5) i43  . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi

453224
62243

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  33 i ;      2)  151 i ;      3)   .2 48 zzzf   Найти  .1 if   
 

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) ;5 i          2) ;164           3) ;83
        4) ;815 i        5) 6

3
1

i
i

 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .055232  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;22  iz                 2)  ;023   iez  

3) ;5Re 2 z                       4) .322  zz  

 
Вариант № 5 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i1 ;       2) 31 i ;          3)  ;          4) 5 ;           5) i247  . 
 

2. Решить систему: 
   

   






iyixi
iyixi

211
362313

. 

 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  631 i ;       2) 
10

2
1







  i ; 

3)   .1
2

1 3 


 zzzf
  

Найти  .21 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 



1) ;17 i       2) ;83
       3) ;644         4) ;43 i        5) .

21
31
i
i


  

5. Решить квадратное уравнение:       .01231 2  izizi  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;512  iz           2) 1Re0  iz ; 

3) ;11  zz                4)   2043  iez . 

 
Вариант № 6 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

1 i ;       2) i3 ;        3) 5 ;        4) i 3 ;       5) i43 . 

2. Решить систему: 
   

 





iyiix

iyixi
3651
1232

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  931 i ;     2)  171 i ; 

3)   .3 23 zzzf   Найти  .21 if   
4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней:  

1) ;3 i         2) ;16       3) ;1024 i        4) ;313 i         5) .
2

3
i

i



 
5. Решить квадратное уравнение:   .01272  iziz  

Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-
метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;21  iz                2) 1Re0  iz ; 

3) ;21Re 
z

                        4) zz  12 . 

 
 
 



Вариант № 7 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

1 i ;      2) i3 ;      3) 
2


 ;      4) 31 i ;       5) i21 . 

2. Решить систему: 
   
 






iiyxi

iyixi
51032

39351
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  631 i ;   2) 
26

2
1







  i ; 

3)   .123  zzzzf  Найти  .21 if   
4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) ;13 i         2) ;814           3) ;5 i          4) ;43 i          5) .
31
21
i
i


  

5. Решить квадратное уравнение:   .0222  ziiz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
 

6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  
1) ;32  iz                      2) zz Im1 ; 

3) ;932  zz                  4)   2032  ieiz . 

 
Вариант № 8 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i1 ;          2) 
4

31 i ;         3) 1;          4) i1 ;         5) i43 . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi

53225
2432

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  331 i ;                    2) 
22

2
1







  i ; 



3)   .148  zzzf   Найти .
2

3







  if  

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней:  

1) i           2) ;86             3) ;15 i           4) ;43 i         5) .
3

2
i

i

  

5. Решить квадратное уравнение:     .02252 2  izizi  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;523  iz                2) 421  zz ; 

3) ;Re1 zz                    4) iziz 2 . 

 
Вариант № 9 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

1 i ;       2) i3 ;        3)  ;      4) i32  ;            5) 4 . 

2. Решить систему: 
   

 





iyiix
iyixi

3651
1232

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  63 i ;      2) 
23

2
1







  i ;       3)   .2 24 zzzf   Найти  .1 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 1       2) i16       3) i247        4) 6 31 i        5) .
12

31


i

i  

5. Решить квадратное уравнение:   .01272  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;22  iz                   2) 4Re0  z ; 

3)   ;11Im 2 z               4) 





 

2
043 ieiz . 



Вариант № 10 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
i1

1 ;       2) 1;      3) 
4


 ;      4) 
4
3 i ;       5) i43  . 

2. Решить систему: 
   
   






121

63232
yixi

iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1) 
10

4
1







  i ; 2) 

3

2
31







  i ;  

3)   .3 26 zzzf   Найти  .1 if   
4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 5 1;      2) 4 ;      3) i1024  ;        4) 7 1 i ;     5) .
43

7
i

i

  

5. Решить квадратное уравнение:     .01212  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;21  iz                       2)   11Im0 2  z ; 

3) 52  iziz ;            4)    204  iez . 

 
Вариант № 11 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i3 ;                2) 2 ;        3) 
3
3 i ;        4) 

8
 ;         5) i52  . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi
214312

6521
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  12
31 i ;                    2) 

15

4
1







  i ; 



3)   .1615  zzzf  Найти .
2

31







  if  

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 1;       2) 4 16 ;       3) i1 ;     4) i1024  ;        5) .
1
1

4
i
i


  

5. Решить квадратное уравнение:   .071782  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;1031  iz               2) 5Im 2 z ; 

3) 1Re  zz ;                 4) 12
1  zz . 

 
Вариант № 12 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) i1 ;     2) 
8

3 i ;    3) 1 ;      4) i1 ;       5) i43 . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi

iyixi
211

363221
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1) 
7

4
1







  i ;     2) 

15

2
3








  i ;      3)   .
1
1





z
zzf  Найти  .32 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 22 i ;      2) 4 256 ;      3) 5 1 ;      4) i247  ;    5) .
3

1
7

i
i

  

5. Решить квадратное уравнение:   .0177812  jzjjz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;21  iz                   2) 11Re 
z

; 



3) 422  iziz ;      4)  2021   iez . 

 
Вариант № 13 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 4 ;       2) 
2

1 i ;       3) i ;       4) i22  ;             5) i35  . 

2. Решить систему: 
   

   






iyixi
yixi

113249
51231

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1) 
3

4
3








  i ; 2)  
32

1 15i ; 3)   .
3
3





z
zzf  Найти    .33 ifif   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 88 i ;      2) 4 1 ;     3) 5 32 ;     4) i43  ;      5) 6
128
3 i

.
 

5. Решить квадратное уравнение:   .013334112  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;521  zz            2) 2311  iz ; 

3) 1ImRe  zz ;               4)   202  iez . 
 

Вариант № 14 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 
1) e ;       2) 1 ;        3) i1 ;        4) i1 ;        5) i32  . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi

1767432
1193151

. 

3.   Выполнить указанные действия:  

1) 
15

2
31







  i ; 2)    
16

11 55 ii  ; 



3)     .
1

1
2

2





z
zzf  Найти  .1 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 1 ;    2) 3 27 ;     3)  5 12 i ;     4) i43  ;     5) 
i
i




3
1 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .0432  ziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;311  iz             2) 4
12  iziz ; 

3) 1ImRe  zz ;             4) 5 zz  

 
Вариант № 15 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3

22 i ;     2) 22 i ;     3) i1 ;     4) 5 ;       5) i32  . 

2. Решить систему: 
   

 






iiyxi
iyixi

11
532

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  62 i ; 2) 
15

22
1







  i ; 3)   .2 zzzf   Найти  .1 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 1;     2) 4 ;     3) i125  ;     4) 3 31 i ;     5) 
i
i

21
31


 . 

5. Решить квадратное уравнение: .03552  izz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;53  iz                    2)   2021  iez ; 

3) 2Im 2 z ;                     4) ziz 1 . 



Вариант № 16 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3
37 i

 ;     2) i33  ;     3) i33  ;     4) 4 ;      5) i55  . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi

42121
22123

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  722 i ; 2) 
5

5
2







  i ; 

3)   .25 2 zzzf   Найти  .32 if   
4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 7 1;     2) 8 2 ;      3) 3 1 i ;      4) i524  ;       5) 
i
i




7
68 . 

5. Решить квадратное уравнение: .0332  izz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;13  iz                    2)   2032  iez ; 

3) 8Im 2 z ;                     4) ziz  21 . 

 
Вариант № 17 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

 1) 
3

32 i
 ;    2) 31 i ;    3) i31 ;    4) 3 ;    5) i52  . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi

38232
46123

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  421 i ;       2) 
6

2
22






  i ;   3)   .4 zzzf   Найти  .1 if   



4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 1;      2) 4 2 ;     3) i1612  ;      4) 3 3 i ;       5) 
i
i



1

2 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .031232  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;32  iz                       2)   201  iez ; 

3) 2
1Im 2 z ;                     4) ziz  32 . 

 
Вариант № 18 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
5

1 i
 ;    2) 33 i ;    3) 33 i ;    4) 2 ;     5) i48  . 

2. Решить систему: 
 

   






iyixi
iyiix
3311

5832
. 

 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  51 i ;    2) 
4

5
51






  i ;    3)   .3 3 zzzf   Найти  .3 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 5 1 ;      2) 3 2 ;       3) i34  ;      4) 3 3 i ;      5) 
i
i




3
42 . 

5. Решить квадратное уравнение: .02442  izz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;22  iz                   2)   2032  iez ; 

3) 1Im 2 z ;                     4) ziz  3 . 

 
 



Вариант № 19 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3
22 i

 ;       2) i52  ;      3) i52  ;       4) 6 ;      5) i1 . 

2. Решить систему: 
   
   






iyixi
iyixi
73231

3121
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  52 i ;    2) 
10

3
1







  i ;     3)   .32 2 zzzf   Найти  .2 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 3 1;      2) 5 32 ;       3) i125  ;      4) 3 31 i ;       5) 
i
i

22
51


 . 

5. Решить квадратное уравнение: .0332  izz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;123  iz                  2)   2021  iez ; 

3) 3Re 2 z ;                     4) ziz  3 . 
 

Вариант № 20 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3
43 i

 ;    2) 31 i ;    3) 31 i ;    4) 3 ;     5) i35  . 

2. Решить систему: 
   

 






41
62213

iyxi
iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  35 i ;      2) 
5

2
33






  i ;      3)   .3 2 zzzf     Найти  .32 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 2 ;       2) 5 8 ;     3) i34  ;      4) 3 1 i ;       5) 
i
i




3
24 . 



5. Решить квадратное уравнение:   .061062  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;42  iz                                 2) 5Re 2 z ; 

3)   203  iez ;         4) ziz  23 . 
 

Вариант № 21 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3

72 i ;    2) 22 i ;     3) i22  ;    4) 5 ;    5) i43 . 

2. Решить систему: 
   
   






22331

21132
yixi

iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  334 i ;                              2) 
6

5
55






  i ; 

3)   .23 2 zzzf   Найти  .51 if   
4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней:  

1) 5 1 ;      2) 5 3 ;      3) 3 33 i ;     4) 52 i ;       5) 
i
i




5
64 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .03432  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;452  iz                 2)   2051  iez ; 

3) 9Re 2 z ;                    4) ziz  25 . 
 

Вариант № 22 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

61 i ;     2) i3 ;      3) i3 ;     4) 5 ;     5) i72  . 



2. Решить систему: 
   
   






62121

242321
yixi

iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  855 i ;      2) 
3

6
31






  i ;        3)   .5 2 zzzf   Найти  .4 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 1 ;      2) 5 16 ;     3) i1 ;      4) i125  ;      5) 
i
i




6
57 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .0542  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;64 z                    2)   2032  iez ; 

3) 1Re 2 z ;                   4) ziz  23 . 

 
Вариант № 23 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3

52 i ;      2) 33 i ;      3) 33 i ;      4) 2 ;        5) i76  . 

2. Решить систему: 
   

 






iyxi
iyixi

31
55312

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  352 i ;      2) 
6

2
44






  i ;          3)   zzzf 52  . Найти  .3 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 7 1 ;        2) 6 8 ;       3) i68  ;      4) 5 3 i ;       5) 
i
i




5
46 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .05232  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 



6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;65  iz                    2)   204  iez ; 

3) 9Im 2 z ;                     4) ziz  23 . 

 
Вариант № 24 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

41 i ;     2) i55  ;     3) i55  ;    4) 7 ;      5) i57  . 

2. Решить систему: 
 

   






iyixi
iiyxi
62132

35221
. 

 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  833 i ;     2) 
4

6
51






  i ;     3)   .52 2 zzzf   Найти  .5 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 5 1 ;      2) 4 6 ;      3) 3 1 i ;      4) 31 i ;      5) 
i
i




5
46 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .051432  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;32  iz                    2)   2025  iez ; 

3) 4Re 2 z ;                     4) ziz  23 . 
 

Вариант № 25 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

43 i ;    2) 31 i ;    3) 31 i ;    4) 8 ;    5) i45  . 

 

2. Решить систему: 
   

 





iiyxi

iyixi
42

2732
. 

 



3. Выполнить указанные действия:  

1)  432 i ;        2) 
6

3
33






  i ;        3)   .23 zzzf   Найти  .2 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 1 ;       2) 3 8 ;      3) i43  ;       4) 3 3 i ;       5) 
i
i

23
35


 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .051342  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;53  iz                    2)   2023  iez ; 

3) 5Re 2 z ;                     4) ziz  2 . 
 

Вариант № 26 
 

1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
2

61 i ;       2) i3 ;        3) i3 ;      4) 5 ;       5) i72  . 

2. Решить систему: 
   

   





12121

632321
yixi

iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  453 i ;       2) 
6

6
31







  i ;        3)   .5 2 zzzf   Найти  .4 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 4 1 ;       2) 5 16 ;     3) 3 33 i ;     4) i68  ;     5) 
i
i




6
75 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .042242  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;64 z                      2)   2032  iez ; 



3) 1Re 2 z ;                     4) ziz  23 . 

 
Вариант № 27 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3
62 i

 ;       2) i32  ;      3) i32  ;        4) 5 ;        5) i37  . 

2. Решить систему: 
   
 






iyxi

iyixi
2632
5123

. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  343 i ;       2) 
6

6
22






  i ;        3)   .23 2 zzzf   Найти  .1 if   

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 6 1;       2) 3 4 ;       3) i43  ;       4) 3 3 i ;          5) 
i
i




2
3 . 

5. Решить квадратное уравнение:   .042242  iziz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 

1) ;13 z                       2)   2034  iez ; 

3) 8Im 2 z ;                     4) ziz  25 . 

 
Вариант № 28 

 
1. Представить в тригонометрической форме числа: 

1) 
3

37 i ;      2) i33  ;       3) i33  ;       4) 4 ;      5) i56  . 

2. Решить систему: 
   

 






11
511

iyxi
iyixi
. 

3. Выполнить указанные действия:  

1)  733 i ;      2) 
3

5
5







  i ;      3)   .25 2 zzzf   Найти  .32 if   



4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 

1) 7 1 ;         2) 6 2 ;         3) 3 1 i ;        4) i524  ;         5) 
i
i




7
86 . 

5. Решить квадратное уравнение: .02442  izz  
Корни уравнения записать во всех известных формах и изобразить гео-

метрически. 
6. Построить множества точек, удовлетворяющих указанным соотношениям:  

1) ;13  iz                       2)   2032  iez ; 

3) 8Im 2 z ;                       4) ziz  21 . 

  



 

Решение одного из предложенных вариантов 
 

1. Представить в тригонометрической и показательной форме числа: 

а) 
 

























7
337arg

5837

3
37

arctgi

i
i


 

.
3

58
7
3sin

7
3cos

3
58 7

3 iarctg
earctgiarctg







 















 






 


  

б) 
 

i
ei

i

i
i 62

6
sin

6
cos2

6
3arg

23
3

















































  

2. Решить систему 
   
 






11
511

iyxi
iyixi

 
 

Решение: 

,013
1

11





 i
ii

ii
 значит, можно решить систему методом Крамера. 
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31

31
212

31
212

,212
1
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31
31

31
15

31
15

,15
11

51

i
i
i

i
i

i
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i
i

ii
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y
























 

Ответ: iyix  2,1 . 
3. Выполнить указанные действия: 

    













 

7
7777

4
3sin

4
3cos231333  iii  

   .138
4

21sin
4

21cos23 77
ii 






 

  

4. Найти и изобразить на комплексной плоскости все значения следующих 
корней: 



1) .5,4,3,2,1,0,
6
20sin

6
20cos0sin0cos011 666 






 







 

 kkikii   

Значения корней, соответствующих разным значениям k , изобразим на 
окружности единичного радиуса (рис. 5). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 5 
 

2) .2,1,0,
3

24sin
3

24cos2
4

sin
4

cos21 633 











 










  k

k
i

k
ii

  

Значения корней, соответствующих разным значениям k , изобразим на 

окружности радиуса 6 2  (рис. 6). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6 
 

3)      iiiii  55525524
222

 
 
 
 
 
 

Рис. 7 
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4
sin

4
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77
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7
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2

24sin
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i

k 
 
























8
sin

8
cos24

0
 iz

 







 

8
7sin

8
7cos24

1
 iz  

Значения корней 10 , zz , изобразим на окружности радиуса 4 2  (рис. 8). 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 8 

5. Решите уравнение .02442  izz  
 

Используем формулу для отыскания корней квадратного уравнения 
     iiiiz 





 1212

2
224

2
244164 2  

    .112,312 21 iiziiz   
 
6. Построить множество точек, удовлетворяющих указанным соотношениям: 
 
1) 13  iz  -  круг c центром в точке i3  и радиусом 1R  (рис. 9). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 9 

i3
1R



 

2)   20,32  iez  - окружность с центром в точке 2  и радиусом 
3R  (рис. 10). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 10 
 

Действительно,   sincos32 iiyxz  . 

  .32
sin3

cos32 222 







yx
y
x




 

 
 

3) 8Im 2 z . 
Так как iyxz  , то   xyiyxiyxz 22222  . 

.822Im 2  xyxyz  

x
y 4
  - уравнение гиперболы (рис. 11). 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 11 
 
4) ziz  21 . 

Модуль  iziz 2121   равен расстоянию от точки z  до точки 
iz 211  . 

1 -2 



Модуль 0 zz  равен расстоянию от точки z  до точки 02 z . 
Тогда уравнение ziz  21  определяет множество точек z , равно-

удаленных  от точек iz 211   и 02 z , т.е. серединный перпендикуляр от-
резка, соединяющий эти две точки (рис. 12). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 12 
 

-1 

i2  


