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JlabopaTopHas pabora Nel

IlepBuunasi 00padoTKa pe3yJbTaTOB HA0IIOAEeHMI IBYX H3MEPUMBbIX IPU3HAKOB U
CTAaTHCTHYECKHE TOYeYHble OLICHKH I'eHEePaIbHBIX NApaMeTPOB

Llenv pabomul. O3HAKOMUTBCSI C METOAMKOMN MEPBUYHONW 00paOOTKH IBYMEPHOU BBIOOPKH, COCTABUTH
WHTEpPBAJbHbIE W JIMCKPETHBIC BapUAllMOHHBIE  pAdbl pacnpeneneHuss npusHakoB X u Y,
SMIUPUUYECKYIO (QYHKLHIO paclpeie]IeHHs] OTHOTO U3 MPU3HAKOB, MOCTPOUTH MOJUTOH, THCTOTPaAMMY
U Tpad UK SMIUPHYECKON QyHKImMH pactupeaeneHus. ONeHUTh reHepaabHbIe TapaMeTphI.

[Topsok BeIONHEHNS PaOOTHI.

1. Haiitu mMuHMManbHbIE (X, Yyin) YA MAKCUMAIBHBIE (X, Yim) 3HAUCHHS BBIOOPOYHOM
coBOKymHOCTU X H Y . YCTaHOBHTH TPaHMIIBI HHTEPBATIOB ¢«; M npu3Haka X [, =«;, +h,,
i=1+l, rone «, — Hayajo mepBoro WMHTEepBaja, N, — muMHA WHTEpBAIOB, | — Umcio
MHTEPBATOB (&) < Xy, <&y <...< X, <X). Hns npusnaka Y : f;=p4,,+h, j=1l+m, rne
B, — Hayajgo nepsoro WHTepBama, N, — JuIMHAa WHTEpBANOB, M — HYHMCIO MHTEPBAIOB

(Bo <Yain <P <o <Y <fn).
2. Tlo naHHBIM BBHIOOPKH 3aIOJHUTH KOPPEISIIMOHHYIO TAaOJIUILy a0COITIOTHBIX YacTOT.

3. Haiitu CCpCOrHbI MHTCPBAIIOB X, yj 1 COCTaBHUTBb BapI/IaI_II/IOHHHﬁ paad Kaxaoro IIpu3Haka.

Xi

n n
Yi Xi
Bbruncnute  otHocuTensHble N, (X) = e N, (Y) = M HaKOIICHHbIC N,peon (X) = E —,

X; <X

n,
Naon (Y) = Zi 4acTOTHI.
yi<y

4. HOCTpOI/ITB MOJIMT'OH YaCTOT U TUCTOTrpaMMy OTHOCUTCIIbHBIX YaCTOT. Haiitu SMIIUPUYCCKYIO

n
* Xi
(GyHKUIUIO pacnpenencHus npusHaka X o ¢popmyne: F (X) = Z—/
X <X
5. Haiitu BbIOOpOYHOE cpeqHee, BBHIOOPOYHYIO IHCIEPCHUIO, a TAaKKe HECMELICHHbBIC OICHKH
JIMCTIEPCUH ¥ CPETHEKBAIPATHYCCKOTO OTKIOHCHHUS TeHEPATbHOM COBOKYITHOCTH IO (hOPMYJIam:

| |
X=X, :EZXinXi , D, :EZ(xi)znXi —(X,)?,

N3 N5
g_ O _1 m D _1 il 2 —\2
y=9.=-2.yn, w =22 (), =(3.)%

j=1 j=L

sz :LDxe’ Sx - sz ’
n_
s?2-" p s =52

PaccmoTpuM Ha mpuMepe JaHHOW BBIOOPKM KakK BBINOJIHUTH NMEPBHYHYIO 00paOOTKY JaHHBIX |
OLICHHUTH TapaMeTpbl TeHEepaIbHOW COBOKYMHOCTH. CHCTeMa KOJMYECTBEHHBIX mpu3HakoB ( X,Y)
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3amaHa Tabmuuedi. OO0beM BBIOOPKM, Hayajao IEpPBOrO HMHTEpBaJla W pEKOMEHAyemas JJIuHa
MHTEpBaIa sl KAXKI0TO PU3HAKa yKa3aHBI.
Tabmuna 1

XY XY X Y| XY X Y XY

73 577 63 495 74 578 70 558 79 627 63 496
69 548 80 635 68 537 61 480 77 607 63 495
72 575 71 564 69 550 62 486 /8 618 67 530
72 573 74 583 71 559 63 500 66 521 68 534
65 519 68 534 60 479 71 560 63 497 55 437
67 530 65 518 56 446 | 65 517 | 69 546 56 446
56 443 73 574 71 565 70 558 74 582 58 460
70 555 57 454 68 538 70 559 68 538 70 551
63 502 71 566 66 520 63 496 62 495 59 465
64 506 66 522 60 478 73 580 70 554 68 543
70 554 76 599 70 554 68 542 70 552 69 550
67 535 70 554 69 542 59 462 65 511 63 497
60 478 68 542 72 566 64 504 70 555 70 558

O6beM BbIOOpKH N =78 X Y
Hauano nepBoro untepBana 53 420
JlnuHa wHTEpBaIa 5 34

1. [lns naHHO¥ BHIOOPKU MHUHHMAJIbHBIE U MaKCUMalbHbIe 3HaUeHUsI X U Y paBHBI:
Xpin = 99, Xmax =80,
ym'n = 437’ ymax = 635

Haiinem rpanuiiel uHTEpBAIOB @) U [ i
o,=53, o, =58 ,=63, a,=68 a,=73, oa,=78
B, =420, p =454, p,=488, p[,=522, B,=556, B, =590, [, =624



. CocTaBUM KOPPENSIHOHHYIO TaOIHILYy.

Tabnuma 2

Y\X [53, 58) | [58, 63) | [63, 68) | [68,73) | [73, 78) | [78, 83) n,
[420, 454) 4 4
[454, 488) 1 8 16 9
[488, 522) 1 4 21 17
[522, 556) 12 6 25
[556, 590) 2 1 18
[590, 624) 2 3
[624, 658) 2

n, 5 9 20 33 8 3 78




3. Haiizem cepeauHbl WHTEPBAJIOB W BBIYMCIHM OTHOCHTEIBHBIC M HAKOIUICHHBIC YaCTOTHI.
BapHallMOHHBIE PSAAbl IS Hpu3HakoB X u Y .
[TomyueHHble daHHBIE 3aHEceM B TaOuuibl (Tabn.3, Tabdn.4).

CocraBuM AUCKPETHBIC W HWHTCPBAJIBHBIC

Tabnuma 3
Ne [ o) X; Ny Ny N aon Ny,
n-h,

1 [53, 58) 55,5 5 0,064 0 0.013

2 [58, 63) 60,5 9 0,115 0,064 0,023

3 [63, 68) 65,5 20 0,257 0,179 0,051

4 [68, 73) 70,5 33 0,423 0,436 0,085

5 [73, 78) 75,5 8 0,103 0,850 0,021

6 [78, 83) 80,5 3 0,038 0,962 0,008

1,000
n=78, h, =5.
Tabnuua 4
Ne B4 B) Y, n; ny,
n-h,

1 [420, 454) 437 4 0,051 0 0.0015

2 [454, 488) 471 9 0,115 0.051 0,0034

3 [488, 522) 505 17 0,218 0,166 0,0064

4 [522, 556) 539 25 0,321 0,384 0,0094

5 [556, 590) 573 18 0,231 0,705 0,0068

6 [590, 624) 607 3 0,038 0,936 0,0011

7 [624, 658) 641 2 0,026 0,974 0,0008

1,000
n=78 h, =34




4. TlocTpouM THCTOTpaMMy OTHOCHUTENIbHBIX YacTOT M IMOJMIOH YacTOT Ui mpu3Haka X .
['ucrorpamma — crynenuaras (purypa, CocTosiias u3 IpsiMOyroJIbHUKOB, OCHOBAHUSIMH KOTOPBIX
CIy’)KaT 4YacTHYHbIE MHTEpBaJbl JUIMHOH h, =5, a BBICOTHI paBHBI IUIOTHOCTH OTHOCHUTEIBHOMN

n n,
4acTOThl —** = ——,
h, n-h,
l'ucrorpamma n3obpaxkena Ha puc. 1.
[TonuroH 4acToT — JIOMaHast JIMHKS, COSTUHsomas Touku (X;,N, ), n300paxeH Ha puc 2.

0,45 -

0,35 -

0,3 -

0,25 -

0,15 -

0,1 -

0,05 -

53-58 58-63 63-68 68-73 73-78 78-83

Puc.1. FI/ICTOFpaMMa OTHOCHUTCIIBHBIX 4aCTOT

35 -

20 A

10 -

55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5

Puc. 2 [Tonmuron yactot



3anuineM SMIMPUYECKYI0O (QYHKIMIO pacmpeleNieHus Mpu3Haka X, 3HAYeHHS KOTOpPOMl yxke

BBIYHMCIIEHBI B KOJIOHKE N Ta0IULBI 3.

Hakon

0, x<555,

0,064, 55,5<x<60,5,
0179, 60,5< x<65,5,

F"(x)=10,436, 655<Xx<70,5,

0,859, 70,5<x<75)5,

0,962, 755<x<80,5,

1, x>80,5.

5. YUtoObl HaiiTu BBIOOPOYHOE CpeaHEe W BBIOOPOUHYIO TUCHEPCHUI0 TpU3HAKa X , MOACTaBUM
COOTBETCTBYIOIIME 3HAueHUs X; ¥ N,  u3 Tabmuupl 3 u momyuyum: X, =68, D, =32,45.

AHAJIOTUYHO BBIOOPOYHOE CpeAHEEe W BBIOOpOYHAsl JHCIepcHs  Mpu3Haka Y  paBHBL,
y, =531,656, Dy,; =1973,67. OObem BbIOOpKH paBeH N=78. IloxcraBuB 3TO 3HAYCHUE B

COOTBCTCTBYHOIIIHEC (1)OpMy.]'IBI JJIA I/ICHpaBHGHHOﬁ BBI60pO‘IHOfI JUCIICPCHHU U HCIIPABJICHHOI'O
CPCAHCKBAAPATHYICCKOI'O OTKIIOHCHUA, MOJTYyUUM:

S,2=3287, s, =4/32,87 =5,73,
S, =1999.3, s, =4/1999,3 =44,71.



JlabopatopHas pabora Ne 2

CrarucTuyeckasi IpoBepKa rHNOTe3bl 0 HOPMAJIBLHOM pacipeaesieHnd npu3Hak X (mimY)
reHepajbHoi coBokynmHoctu (X,Y)

Llens pabomer: mpoBeputh mo Kputeputo IlupcoHa cormacyercss au rumore3a O HOPMajJbHOM
pacmpeiefieHid OAHOTO W3 MPU3HAKOB TI'E€HEPAIbHOM COBOKYIMHOCTH IIPU YPOBHE 3HAYMMOCTHU
o =0,05. Ecinu Het, TO onpeAenuTs ypoBEeHb 3HAYMMOCTH, HPU KOTOPOM THUIIOTE3y O HOPMAaIbHOM

pacnpeaci€CHuu MOXHO IIPHUHATE. Haiitu HMHTCPBAJIbHBIC OLICHKU IIApaMETPOB a4 U O C HOBepHTeHBHOﬁ

BEpPOSITHOCTBIO ¥ =1—ax .
[Topsiiok BeIOIHEHMS PaOOTHI:

BeiaBuHyTh TUNIOTE3y H, 0 HOpManbHOM pacnpeseieHnn npusHaka X (wim Y ).

1. Eciu 9acTOThI NEPBBIX M MOCICIHIUX UHTEPBATOB Majibl (MeHbIle nsaTH [1]), To 00BeIUHHUTE UX C

COCeTHMMH MHTepBaJIaMH. |'— HOBOE 4MCIIO HHTEPBAJIOB.
2 I (nx- - n>’<- )2 o 2
2. BpraucnuTh 1o BEIOOpKE 3HAUEHHE CTATHUCTUKUA ¥ :Z'—,' Crnydaiinasi BeIUYMHA }
i=1 X;
uMeeT y°- pacmpenenenue Ilupcona.
n, — HaOJrOaeMasi 4acToTa, COOTBETCTBYIOIIAS | — My HHTEpPBAIYy,

X
n;i — TEOpETUYECKas YacToTa, KOTOPYIO BBIYMUCISETCS 1O popmynie N, =N-p, , rae P,
TEOpeTHYeCcKass BEPOSTHOCTD MOMAAHUs CITy4ailHON BeIMYMHbI X B UHTEpBan [o,,, ;]

=X =X
p, =P G2 _p| Fn T2 , rae @ (u) — dynkuus Jlamnaca.

SX sX

3. B rtabmume y° —pacnpenenenus IlupcoHa HaWTH KpPUTHYECKOE 3HAYEHHE CTATHCTHKH
7% (a; k) mo ypoHio 3HaunmoctH « = 0,05 u uncny creneneii ceoboasr k=I1"—r—1, rae
|'— ducimo wHTEpBAIOB C y4eTOM UX O0beaMHEeHHUs. J[JIsi HOPMAILHOTO pachpeaeieHus I =2.
CpaBHUTH 3HAYEHHE J ’yas1, BEIYMCIEHHOE MO BHIOOPKE, C TAGIMYHBIM KPUTHUECKHM 3HAYEHHEM
2°w W clenath BBIBOJA O BO3MOXHOCTH TIPMHATHS TMMOTe3bl H, NpH ypOBHE 3HAYMMOCTH
a =0,05. Ecu okxaxercs, 94to npu ypoBHe 3Ha4UMOCTH & = 0,05 s > y 4 , TO 1O TabnmIe

o 2
[MupcoHa HAWTH HAWMEHbIIEE KPUTHUIECKOE 3HAYEHHE CTATUCTHUKH Y o (a',K) W ompemenutsh
YPOBEHb 3HAYMMOCTH ', TMPH KOTOPOM MOXHO CUHTATh, YTO JaHHAs BBHIOOPKA MOIYMHSICTCS
HOPMaJIbHOMY 3aKOHY pacIipeeICHusI.

4. HaiiTu nOBEpUTENbHBIH HHTEPBAJI IS HEM3BECTHOTO TapameTpa a mo Gopmysie:

t s, Q<% t s, 1)
<a<X+ ,
Jn Jn

rac ty_ KOS(I)(I)I/II_[I/ICHT CTBIO,Z[CHTa, S3HAYCHUC KOTOPOTO OIPCACIIACTCA 00BbeMOM BBI60pKI/I n

X —

HAJIOKHOCTBIO ¥ =1—a, ouenku. 3Hauenue t, Haxomum 1o Tabmuue pacnpeneneHus CTbroaeHTa [1].

JlOBEpUTENBbHBIM HHTEPBaJ Ui HEM3BECTHOM IHMCIIEPCUU ompenenseTcs GopMyon
s,l-q)<o<s,(1+q) (2.
3nauenue ((y,N) npuBeneHo B Tabnuie (cM. npuwiokenue 4 [1]).
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[IpoBepuM rUMoTe3y O HOpMajabHOM pacmpenesneHun X 1o kpureputo [lupcoHa u Haiiaem
MHTCPBAJIbHBIC OLICHKN a 4 O .

1. OObenWHUM TIATHIM M IIECTONM WHTEPBAIBI, TaK KaK 3HAYCHUS YaCTOTHI
MeHbIIe 5 (cM. Tad. 2).

B IIECTOM HHTEPBAJIC

2. Jlna BBIYMCIEGHMS TIO JAHHBIM BBIOOPDKH 3HAUEHMH CTATHCTHKH ) u:  COCTABHM PACUETHYIO

tabmuny 4.
Tabmauua 4
o —X Lenoe | (n, —n!)?
Ne a,—a | N, T s, D(u,;) pi=A® | n, =n-p n, T
1 53 —58 5 -2,62 -0,4591 | 0,0365 2,85 3 1.33
2 58 —63 9 -1,74 -0.4591 | 0.1513 11,80 12 0,75
3 63—68 | 20 -0,87 -0,3078 | 0,3078 24,01 24 0,66
4 68—73 | 33 0 0 0,3078 24,01 24 3,37
5 73—83 | 11 0,87 0,3078 | 0,1878 14,63 15 1,01
> 78 78 7,12

[Ipu pacuerax UCTHOIB30BAIMCH 3HAYEHUS, TIOJYUeHHBIE B TabopaTopHOi pabore Nel: X =68,

s, =573, n=78.
3. HabGmomaemoe ¥ nacn =7,12. Tlo

pacnipenienerns y° (oM. mpunoxkenue 5 [1]) mo ypoHIo 3HaunMocti « = 0,05 u 4McIy cTeneHei

3HAYCHUC CTAaTUCTUKHU Ta6m/1ue KPUTHYCCKUX  TOYCK

cBoGombl Kk =2 HaxomuM g 4 (0,05; 2)=6. Tak Kak g e > ¥’ , TO TIPH yPOBHE 3HAUMMOCTH
a = 0,05 Henp3s npu3HaTh pacrpenelieHrne HopMaibHbIM. OHAKO HyJIEBasi THIIOTE3a MOXKET OBITh

npusHaHa ¢ ypoBHeM 3HaummoctH «'=0,025, Tak kak y’y (0,025; 2)=7,4. B sToM cmydae

% %naos <y’ , TO €CTh, HET OCHOBAHMUIA OTBEPTHYTH HYIEBYIO THIIOTE3Y.

4. Ouenum no ¢opmysne (1) HEM3BECTHOE MaTEMATUYECKOE OXKUIAHUE TIPU TIOMOIIH JIOBEPUTEIHLHOTO
HHTEpBaNa ¢ HagexHOCThI0 ¥ =1—a'=1-0,025=0,975. [Ipu » =0,975, n=80 t ~ 2,24 (cm.
npunoxenue 3 [1]).

_2,24-573 <

—m <
66,55 <a<69,45.
[To Tabmume q(y,n) (cm. npunoxenue 4 [1]) Haitnem 3nauenne (= ((0,975; 78) ~0,19.

[To dhopmyre (2) HaX0IUM UHTEPBATIBHYIO OIICHKY MapaMeTpa o .

2,24-573
+—

68
J78

a<68

573-(1-0,19) < o <573 (1+0,19).
464<c<682.



JlabopaTopHas pabora Ne3

KoppensinnoHnHasi 3aBUCHMOCTH MEKIY ABYMsI IPU3HAKAMH, IIOCTPOEHUE IMITHPUYECKOH H
TeOPeTHYECKOii JUHUHU Perpeccun

Llenv pabomsi: TOCTPOUTH SMIUPUUECKYIO JIMHUIO JIMHEWHON pEerpeccuul, BHIYUCIUTH BHIOOPOYHBII

KOA(QPHUIHUEHT KOPPENSAIHMH, COCTaBUTh TEOPETUYECKOE ypaBHEHHME JMHHM JIMHEHHON perpeccuu u
HANTH JOBEPUTENBHBIN HHTEPBAI s K03 uimenTa koppensuu ¢ HaaexxHocteio ¥ = 0,95

1. Haiitu ycioBHble cpefiHUe Y, 3amucaTh UX B KOPPEISIUOHHbIE TaOIUIIbI.

2. Tloctpouts sMnupuyeckyto JuHuIO perpeccun Y Ha X . [lng storo B cucteme koopaunat XQOY
OTMETHTb TOYKH (X;,Y, ) ¥ COCTUHUTH X OTPE3KaMH IPSIMOU.

3. Bpraucnute ucnpaBiieHHBIH BHIOOPOYHBIH KOPPEISIIUOHHBIA MOMEHT 10 (popmyie

1 Lo o -
Sxy:n_—l ZZnijxiyj—n-x-y

i=1 j=1
Haiitu BBIOOpOYHBINH KOIPPUITUESHT KOPPEIALHHA

4. Ecnu 3HaueHue BbIOOPOYHOrO KO3((UIMEHTAa KOppEeNsLUU  CYHIECTBEHHO OTJIMYAeTCs OT
€IMHUIIBI, TO CIEAYyeT IPOBEpUTh TIumoresy H,: 0  paBeHCTBE HYJII0  I'€HEPAIbHOIO
K02 QuUIMEeHTa KOppeAnun I Ipu KOHKypupytomel runotese H, : r# 0. Ecimu Hynesas runoresa

OyneTr mnpuHATa, TO BBIOOPOUYHBIM KOXDOUIIMEHT HE3HA4YWM, clefgoBaTenbHOo, X u Y
HEKOppeIupoBaHbl. B kauecTBe KpuTepHsi MPOBEPKU HYJIEBOM THIOTE3bl MPUMEM 3HAUCHHE

rvn-2
J-r?

cTeneHsMu cBobosl. [Tpu |T| <t,, HeT OCHOBaHMWii OLPOBEPrHYTH rumoTe3y H,, to ecr, X u Y

CTATUCTUKU T= Bemnuuna T wumeer pacnpenencane CrprogeHtTa ¢ k=n-2

HEKOPPCINPOBAHEIL. Ecmu |T| >th, TO THUIIOTE3a HO OTBCPracTcs. B »Tom ClIydac cCJIeayer

NOPUHATH, YTO KOI(POHUIHUEHT KOPPESIUU CYIIECTBEHHO OTJIMYCH OT HyJas W mpusHakd X u Y
KoppenupoBaHHbl. Kputrueckue Touku pacnpenesieHus CThIOJeHTa TIPUBEICHBI B Tabuuie (CM.
npuioxenue 6 [1]).

5. Ecnu BeIOOpOUHBI KO3 (GUIIMEHT KOppeIsauu OyAeT NpU3HaH 3HaYUMBIM, TO 3aIlUCaTh ypaBHEHUE
JTUHeWHoM perpeccun Y Ha X.

[72]

A

yx_y:re y(X_)_()'

SX

6. Haiitm noBepuTenbHBIN MHTEpBAN Ui KOX(PUIMEHTa KOpperssuuu HanaexkHocTeio ¥ =0,95 mo

dhopmyre:
2 2

- 8 1_r
rg—tyl—r<r<r3+t7

o

t, =t(y,n) —xospdurment CtproneHTa.

5.

10



Halinem KOppensLIMOHHYIO 3aBUCUMOCTb MeXAy X U Y, HCIHONb3yd BapHUallUOHHBIA psf
nabopaTopHoi paboTer Nel.

. JlomomHUM KOpPpPENsSIMOHHYI0 TaOJUIly CTPOYKOW YCIOBHBIX 3HAaYeHMU npusHaka Y . [[ng storo
BBIUMCIIUM 3HaU€HUs NpU3HaKa Y IPU yCIOBUU , YTO X HPHUHUMAET 3HAUYEHUS X :

Yyss5 = 437-4+ar1d =4438; Yyer05 = 23921+ 57312 =551,4,
’ S ’ 39
Y05 = %505'1 — 4748; Vyres = %‘607'2 _5815;
Vs = 505-16+539-4 _5118; Tras :M:62917.
’ 20 ‘ 3
Tabmuua 5
Y\X 55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5 n,
437 4 4
471 1 8 16 9
505 1 4 21 17
539 12 6 25
573 2 1 18
607 2 3
641 2
n, 5 9 20 33 8 3 78
y 443,8 474.8 511,8 551,4 581,5 629,7
X;

11



2. B cucreme koopauaar XOY OTMETHM TOYKH ¢ KoopauHaTamu (X;; Y, ) M COEAMHHMM HX

oTpe3kamu npsiMoit. [losryuynM JioMaHy0 SMIIMPUYECKYIO JIHMHMIO perpeccun Y Ha X.

650

625 2
600

575 /
525

500 /
475 /

450 p
425
400
55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5

Puc. 3 Omnupuueckast muHus perpeccun Y Ha X

3. Jlns BBIMUCIIEHHS 3HAYEHUs CyMMBI B (hopMysie BBIOOPOYHOIO KOPPEJALMOHHOIO MOMEHTA S,

COCTAaBUM pacyeTHYI0 Taduuily 6.

Tabmauma 6

Xi Yi N Xi YN
55,5 437 4 97014,0
55,5 471 1 26140,5
60,5 471 8 227964,0
60,5 505 1 30552,5
65,5 505 16 529240,0
65,5 539 4 141218,0
70,5 539 21 797989,5
70,5 573 12 484758,0
75,5 573 6 259569,0
75,5 607 2 91657,0
80,5 607 1 48863,5
80,5 641 2 103201,0
Z 2838167

12



1

S, = o1 (2838167 — 78-68-531,656) = 237,19
. 23719
° 573-4471 '

4. Tak Kak HOJIy4E€HHOE 3HAuCHHE BBIOOpOUHOro kod(dduimenta xoppemsmuu I, = 0,93 Omamu3ko k

eauHuue, To X u Y ciaeayeT Npu3HaTh KOPPEIMpPOBAaHHBIMU.
5. 3anuuieM ypaBHEHHE TEOPETUUECKOM MpsIMOI TMHUM perpeccun Y Ha X !

§ —531,656=093- Ly _68)  wm
573

Y, =7,26x+38,21.

Haiinem 3nauennst Y(X;) u 3aHeceM HX B TaOIHIy 7 .

Tabmuma 7
X, 55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5
V. 4438 4748 511,8 551,4 581,5 629,7
y(x) 4411 477 .4 513,7 550,0 586,3 622,6

BeBox: cpaBuuBas Y, wu Y(X;), BHIMM, YTO YPAaBHEHHE PETPECCHM XOPOIIO COIJIACYETCS C

JAaHHBIMU BBIOOPKH.

[Toctpoum TeopeTnueckylo npsimyro perpeccuu Y Ha X puc.4 .

650

625 /
600 /
575

550

525 W

/,/
450 f

425

400

55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5

Puc.4 Teopernueckas npsimas perpeccun Y Ha X
13



5. Haiinem noBepuTenbHBIA MHTEPBaN 11 Kodpduumrenta koppensuuu I . 3uasenue t, =t(y,n)

HalgeM 1o Tabnuie 3HadyeHud Kodddummenta CrpromeHTta (cMm. npuioxenue 3 [1]). s
y=095u n=78 t =1991.

_ 2 _ 2
093-19091. 17995 1 0934109117093
J78 J78
0,90<r<0,9.
Jluteparypa
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OO0pasen TUTYJBHOIO JIHCTA OTYETA N0 J1a00paTOpHOIi padore

MunucrepcrBo o0OpazoBaHusa U Hayku Poccuiickoit ®egepauuu
OI'AOY BIIO «Ypaabckuii penepajbHblii YHUBEPCUTET
uMeHu nepsBoro Ilpesuaenra Poccuu b.H. Eabuuna»

Kadeapa Bo14ucauTe/ IbHbIX METOA0B U YPABHEHUI MAaTEeMaTHYECKOM (PU3HKHU

Ouenka paboTbI

JIABOPATOPHAS PABOTA Ne
Ha3Banue nabopaTtopHoii paboThI

OTtuer
IIpenonasareins ®UO IIpenonasarens
CryneHt ®UO crynenra
I'pymma
ExarepunOypr
Ypdy
20 T
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Bapuant Nel

BriOopku mis 3amay MaTeMaTHYECKON CTaTHCTHKH

X Y X Y X Y X Y
-262 533 -256 520 -273 550 -270 555
-261 537 -288 573 -270 537 -264 536
-268 537 -269 549 -266 530 -269 551
-255 520 -276 549 -264 531 -268 534
-261 533 -266 536 -270 536 -262 539
-275 551 -248 508 -285 562 -280 562
-263 537 -281 556 -268 544 -263 539
-279 558 -266 531 -268 547 -289 572
-269 550 -282 563 -272 537 -278 567
-276 548 -281 554 -269 542 -279 561
-274 560 -265 539 -273 542 -265 540
-272 551 -288 573 -283 580 -273 550
-284 575 -290 577 -269 543 -283 568
-276 555 -278 554 -284 572 -252 516
-275 556 -282 562 -270 548 -283 566
-276 547 -276 550 -271 549 -285 581
-250 501 -271 540 -271 547 -279 557
-278 566 -279 554 -289 573 -264 520
-267 543 -273 538 -294 587 -270 544
-288 586 -271 536 -271 544 -281 564
-266 526 -264 536 -271 545 -268 541
-275 562 -270 556 -279 551 -277 568
-285 587 -261 518 -277 551 -273 552
-259 530 - - - - - -

N=93 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana -298 494
OnvHa nHtepsana 8 15
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Bapuant No2

X Y X Y X Y X Y

23 38 19 28 20 35 42 58
38 63 18 27 37 55 35 45
34 55 31 56 47 79 45 64
16 16 31 55 42 65 32 58
42 64 43 74 25 39 30 33
44 70 49 84 22 35 32 46
33 50 26 31 28 47 30 46
18 22 42 58 26 28 34 50
29 44 31 54 25 31 36 63
42 76 45 78 46 77 42 70
39 71 28 47 42 59 27 52
36 58 49 79 32 45 29 49
27 45 23 35 36 58 38 57
30 49 57 95 31 45 41 77
36 65 29 39 43 66 21 32
31 44 23 33 44 75 32 50
38 55 25 41 49 76 27 40
35 54 32 40 28 38 53 92
45 75 25 39 50 90 42 65
48 89 29 38 34 63 50 81
18 22 36 59 40 59 39 75
30 48 39 69 42 70 37 62
50 76 - - - - - -

N=89 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana 12
OnvHa nHtepsana 8 14
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Bapuant Ne3

X Y X Y X Y X Y
299 205 295 199 247 161 316 219
373 250 289 196 374 255 295 197
325 227 254 176 296 200 216 145
277 187 273 191 354 243 302 208
383 267 224 152 148 99 322 221
291 198 320 218 359 245 399 276
331 229 331 229 284 194 254 174
240 168 260 170 323 222 345 237
435 300 281 197 355 242 408 287
327 229 373 257 337 233 239 164
251 173 252 175 198 136 279 193
310 205 401 274 386 271 372 250
152 96 288 195 420 294 298 208
310 212 296 198 342 231 287 198
198 136 265 176 320 218 343 243
365 250 371 250 329 228 302 203
416 288 306 213 283 196 240 160
413 286 296 199 414 288 322 218
353 240 294 209 400 279 369 254
404 276 377 262 252 168 273 182
409 281 293 197 238 162 302 214
288 196 174 113 301 209 323 219
288 204 337 237 239 137 272 188
310 205 340 230 233 160 287 202

N=96 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana 124 79
AnvHa vHTepsana 49 35

18




Bapuant Ne4

Y z Y z Y z Y z
122 339 133 373 138 365 151 420
138 353 148 396 137 352 137 359
137 377 144 375 141 378 131 340
133 349 154 419 160 429 128 363
132 394 140 372 151 412 148 373
143 385 153 396 131 373 151 417
137 395 148 385 141 407 130 331
131 389 150 423 157 405 138 368
142 353 145 376 121 334 140 384
138 405 124 368 145 385 137 365
143 365 135 383 149 377 137 369
114 310 160 421 137 376 140 364
136 395 135 394 130 379 147 374
130 368 139 362 144 358 148 386
143 361 151 386 148 388 140 374
137 383 123 338 145 396 145 371
138 401 139 404 131 373 149 388
140 398 134 388 143 372 158 446
153 401 148 405 145 404 130 375
152 388 129 364 158 450 137 347
153 408 130 374 138 353 159 432
149 388 144 376 123 343 150 420
158 417 147 372 152 387 138 379
126 375 128 360 139 374 - -

N=95 X Y z
Hayano nepsoro MHTepBana 53 110 298
OnvHa nHtepsana 4 8 24
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Bapuant Ne5

X Y X Y X Y X Y
-177 260 -145 223 -204 309 -162 238
-146 221 -135 203 -110 169 -151 239
-226 342 -172 254 -152 230 -111 171
-184 266 -181 275 -161 238 -143 222
-152 237 -259 387 -167 259 -201 304
-155 237 -133 196 -109 158 -180 269
-230 347 -161 244 -186 283 -167 248
-155 244 -189 285 -203 316 -176 254
-199 302 -208 318 -99 149 -176 269
-227 346 -220 323 -168 256 -234 344
-244 364 -191 291 -159 251 -163 242
-172 256 -141 218 -266 401 -166 249
-184 273 -163 252 -159 242 -188 287
-170 256 -188 279 -237 355 -130 201
-183 272 -170 254 -222 334 -215 314
-218 321 -203 300 -147 225 -191 293
-240 357 -204 299 -188 278 -176 256
-180 279 -186 286 -211 329 -170 248
-232 347 -172 256 -138 208 -161 248
-158 238 -255 381 -157 244 -232 351
-183 280 -207 308 -183 274 -163 247
-184 271 -168 252 -217 330 -150 224
-162 242 -174 268 -167 251 -123 191
-198 299 -172 252 -208 309 -256 378
-171 262 - - - - - -

N=97 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana -280 128
OnnHa nHtepsana 29 43
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Bapuant Ne6

X Y X Y X Y X Y
298 -69 308 -59 270 -63 301 -69
291 -73 310 -67 304 -76 338 -73
301 -68 308 -71 295 -62 318 -78
283 -60 326 -65 293 -69 246 -77
337 -82 305 -63 307 -74 306 -69
311 -78 316 -79 332 -82 318 -62
306 -68 308 -63 302 -64 304 -70
307 -71 328 -73 309 -72 320 -77
293 -60 300 -62 303 -64 306 -79
291 -64 299 -73 303 -66 294 -66
307 -74 290 -71 283 -66 305 -80
306 -73 293 -68 324 -74 312 -62
298 -66 303 -68 303 -67 304 -63
310 -72 303 -78 297 -77 300 -72
292 -68 294 -71 310 -80 284 -58
311 -73 309 -63 309 -73 304 -80
298 -58 302 -66 303 -61 303 -64
315 -75 286 -66 299 -71 307 -67
303 -63 274 -58 303 -70 304 -66
329 -76 289 -67 293 -76 316 -67
309 -76 336 -73 328 -75 307 -71
306 -77 297 -73 310 -77 289 -62
292 -69 327 -80 315 -67 301 -64
297 -63 343 -83 306 -76 297 -69

N=96 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana 264 -85
JnvHa nHtepBsana 13 5
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Bapuant No7/
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BapuanT Ne8

X Y X Y X Y X Y
-34 96 -14 75 -24 66 -26 86
-20 86 -36 80 -18 84 -28 86
-35 96 -22 92 -21 71 -33 80
-28 68 -29 86 -25 86 -23 80
-35 92 -31 77 -23 85 -17 86
-13 54 -22 99 -33 78 -20 74
-19 81 -34 94 -16 75 -26 86
-31 89 -22 104 -18 97 -21 80
-23 78 -29 86 -31 67 -26 79
-26 71 -15 74 -19 83 -26 92
-24 77 -17 75 -27 74 -16 77
-27 79 -33 84 -22 93 -24 81
-27 81 -22 88 -35 109 -31 87
-17 81 -30 67 -30 99 -24 71
-13 66 -27 78 -17 76 -18 81
-30 85 -19 87 -30 77 -19 76
-37 92 -27 74 -19 70 -27 77
-21 68 -27 107 -31 92 -17 95
-35 104 -34 76 -29 79 -21 78
-31 83 -18 102 -22 101 -26 99
-27 81 -28 79 -21 93 -35 78
-18 102 -36 86 -28 74 -31 94
-33 92 -20 70 - - - -

N=90 X Y
Hayano nepsoro MHTepBana -39 49 -
OnunHa nHtepsana 5 10
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Bapuant Ne9

X Y X Y X Y X Y
89 533 88 520 92 550 93 555
90 537 96 573 90 537 91 536
91 537 92 549 89 530 92 551
87 520 92 549 90 531 90 534
89 533 91 536 91 536 90 539
93 551 85 508 95 562 94 562
90 575 94 556 92 544 90 539
92 550 89 531 92 547 97 572
93 548 94 563 91 537 95 567
94 560 94 554 91 542 94 561
92 551 90 539 92 542 91 540
97 575 96 573 97 580 93 550
93 555 97 577 92 543 95 568
89 526 94 554 96 572 87 516
94 536 95 562 92 548 96 566
92 547 93 550 93 549 98 581
99 501 91 540 92 547 93 557
89 566 93 554 97 573 88 520
94 543 91 538 99 587 92 544
98 586 91 536 92 544 95 564
89 526 91 536 91 545 91 541
88 562 92 556 93 551 95 568
98 587 87 518 93 551 93 552
89 530 - - - - -
N=93 X Y
Hayano nepBoro nHTepsana 84 494
OnvHa nHTepsana 3 15
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Bapuant NelO

X Y X Y X Y X Y
23 7 19 6 20 36 42 11
38 11 18 5 37 10 35 9
34 10 31 10 47 14 45 12
16 4 31 10 42 12 32 10
42 11 43 13 25 6 30 7
44 12 49 15 22 6 32 8
33 9 26 6 28 8 30 9
18 5 42 11 26 6 34 9
29 8 31 10 25 6 36 11
42 13 45 14 46 13 42 13
39 12 28 8 42 11 27 9
36 10 49 14 32 9 29 9
27 9 23 6 36 10 38 10
30 9 57 16 31 8 41 13
36 11 29 8 43 12 21 7
31 9 23 6 44 14 32 9
38 10 25 8 49 14 27 8
35 10 32 8 28 7 53 16
45 13 25 7 50 16 42 12
48 15 29 8 34 11 50 15
18 4 36 10 40 11 39 13
30 9 39 12 42 12 37 11
50 14 - - - - - -
N=89 X Y
Hayano nepsBoro MHTepBana 12 3
OnvnHa nHtepsana 8 3
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BapuanTt Nell

X Y X Y X Y X Y
42 205 41 199 34 161 45 219
52 250 41 196 53 255 41 197
46 227 36 176 41 200 30 145
39 187 39 191 50 243 43 208
54 267 32 152 21 99 45 221
41 198 45 218 51 245 57 276
47 229 36 229 40 194 35 174
34 168 36 170 46 222 48 237
62 300 40 197 50 242 58 287
46 229 52 257 48 233 34 164
35 173 36 175 28 136 39 193
43 205 56 274 55 271 52 250
21 96 41 195 60 294 42 208
44 212 41 198 48 231 40 198
28 136 37 176 45 218 49 243
52 250 52 250 47 228 42 203
59 288 43 213 40 196 33 160
59 286 41 199 58 288 45 218
50 240 42 209 57 279 52 254
57 276 53 262 35 168 38 182
58 281 41 197 34 162 43 214
41 196 24 113 43 209 45 219
41 204 48 237 33 137 38 188
43 205 48 230 33 160 41 202

N=96 X Y

Hayano nepBoro nHTepsana 17 79

OnnHa nHtepBana 8 35
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Bapuant Nel2

X Y X Y X Y X Y
58 339 63 373 62 365 72 420
62 353 68 396 62 352 61 359
65 377 64 375 66 378 58 340
61 349 70 419 73 429 63 363
66 394 63 372 70 412 60 373
67 385 67 396 64 373 70 417
67 395 65 385 69 407 58 331
65 389 71 423 70 405 62 368
62 353 64 376 59 334 66 384
68 405 62 368 65 385 64 365
64 365 64 383 65 377 64 369
55 310 72 421 64 376 64 364
68 395 66 394 64 379 64 374
64 368 63 362 63 358 67 386
63 361 67 386 68 388 64 374
64 383 59 338 67 396 65 371
67 401 69 404 63 373 67 388
69 398 67 388 63 372 75 446
70 401 69 405 68 404 63 375
68 388 64 364 77 450 60 347
69 408 64 374 62 353 73 432
68 388 65 376 59 343 73 420
70 417 65 372 67 387 66 379
63 375 61 360 63 374 - -
N=95 X Y
Ha4yano nepBoro nHTepsana 53 298
OnvHa nHTepsBana 4 24
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BapuanT Nel3

X Y X Y X Y X Y
45 260 38 223 53 309 41 238
38 221 34 203 29 169 40 239
58 342 44 254 40 230 30 171
46 266 47 275 41 238 38 222
40 237 65 387 44 259 51 304
41 237 34 196 28 158 45 269
58 347 42 244 48 283 43 248
41 244 48 285 53 316 44 254
51 302 54 318 26 149 46 269
58 346 55 323 43 256 59 344
62 364 50 291 42 251 42 242
44 256 37 218 68 401 43 249
47 273 43 252 42 242 49 287
43 256 47 279 60 355 34 201
47 272 44 254 56 334 54 314
55 321 51 300 39 225 49 293
61 357 51 299 47 278 44 256
47 279 48 286 55 329 43 248
58 347 43 256 35 208 42 248
40 238 64 381 41 244 59 351
47 280 53 308 47 274 42 247
46 271 43 252 56 330 39 224
42 242 45 268 42 251 33 191
50 299 43 252 53 309 64 378
45 262 - - - - - -
N=97 X Y
Hayano nepsBoro MHTepBana 22 128
OnvHa nHtepsana 8 43
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Bapuant Neld

X Y X Y X Y X Y
233 25 443 49 392 43 473 52
432 47 201 42 245 27 392 43
385 42 440 48 445 49 442 49
347 38 274 30 323 35 356 39
274 30 261 29 331 36 386 42
276 30 270 29 140 15 338 37
294 32 345 38 303 33 277 30
348 38 334 37 247 27 247 27
315 34 498 55 387 43 170 18
307 34 342 38 426 47 380 42
377 41 250 27 304 33 221 24
338 37 403 44 257 28 287 31
353 39 434 48 377 41 244 27
332 36 320 35 535 59 313 34
307 34 318 35 208 23 219 24
264 29 256 28 357 39 392 43
285 31 358 39 337 37 415 46
377 41 347 38 447 49 341 37
137 15 318 35 238 26 321 35
245 27 369 40 182 20 255 28
421 46 400 44 437 48 206 22
313 34 277 30 292 32 324 35
359 39 395 43 - - - -

N=90 X Y
Hayano nepsoro nHTepBana 11 104
AnvHa vHTepsana 8 67
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Bapuant Nel5

X Y X Y X Y X Y
7 38 6 28 6 35 11 58
11 63 5 27 10 55 9 45
10 55 10 56 14 79 12 64
4 16 10 55 12 65 10 58
11 64 13 74 6 39 7 33
12 70 15 84 6 35 8 46
9 50 6 31 8 47 9 46
5 22 11 58 6 28 9 50
8 44 10 54 6 31 11 63
13 76 14 78 13 77 13 70
12 71 8 47 11 59 9 52
10 58 14 79 9 45 9 49
9 45 6 35 10 58 10 57
9 49 16 95 8 45 13 77
11 65 8 39 12 66 7 32
9 44 6 33 14 75 9 50
10 55 8 41 14 76 8 40
10 54 8 40 7 38 16 92
13 75 7 39 16 90 12 65
15 89 8 38 11 63 15 81
4 22 10 59 11 59 13 75
9 48 12 69 12 70 11 62
14 76 -

N=89 X Y

Hayano nepsBoro MHTepBana 3 9

OnunHa nHTepsana 3 14
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Bapuant Nel6

X Y X Y X Y X Y
-262 89 -256 88 -273 92 -270 93
-261 90 -288 96 -270 90 -264 91
-268 91 -269 92 -266 89 -269 92
-255 87 -276 92 -264 90 -268 90
-261 89 -266 91 -270 91 -262 90
-275 93 -248 85 -285 95 -280 94
-263 90 -281 94 -268 92 -263 90
-279 92 -266 89 -268 92 -289 97
-269 93 -282 94 -272 91 -278 95
-276 94 -281 94 -269 91 -279 94
-274 92 -265 90 -273 92 -265 91
-272 97 -288 96 -283 97 -273 93
-284 93 -290 97 -269 92 -283 95
-276 89 -278 94 -284 96 -252 87
-275 94 -282 95 -270 92 -283 96
-276 92 -276 93 -271 93 -285 98
-250 99 -271 91 -271 92 -279 93
-278 89 -279 93 -289 97 -264 88
-267 94 -273 91 -294 99 -270 92
-288 98 -271 91 -271 92 -281 95
-266 89 -264 91 -271 91 -268 91
-275 88 -270 92 -279 93 -277 95
-285 98 -261 87 -277 93 -273 93
-259 89 -

N=93 X Y
Hayano nepBoro nHTepsana -298 84
OnvHa nHTepBana 8 3
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Bapuant Nel7

X Y X Y X Y X Y
42 299 41 295 34 247 45 316
52 373 41 289 53 374 41 295
46 325 36 254 41 296 30 216
39 277 39 273 50 354 43 302
54 383 32 224 21 148 45 322
41 291 45 320 51 359 57 399
47 331 36 331 40 284 35 254
34 240 36 260 46 323 48 345
62 435 40 281 50 355 58 408
46 327 52 373 48 337 34 239
35 251 36 252 28 198 39 279
43 310 56 401 55 386 52 372
21 152 41 288 60 420 42 298
44 310 41 296 48 342 40 287
28 198 37 265 45 320 49 343
52 365 52 371 47 329 42 302
59 416 43 306 40 283 33 240
59 413 41 296 58 414 45 322
50 353 42 294 57 400 52 369
57 404 53 377 35 252 38 273
58 409 41 293 34 238 43 302
41 288 24 174 43 301 45 323
41 288 48 337 33 239 38 272
43 310 48 340 33 233 41 287

N=96 X Y

Hayano nepsoro nHTepBana 17 124

AnvHa vHTepsana 8 49
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BapuanT Nel8

X Y X Y X Y X Y
122 58 133 63 138 62 151 72
138 62 148 68 137 62 137 61
137 65 144 64 141 66 131 58
133 61 154 70 160 73 128 63
132 66 140 63 151 70 148 60
143 67 153 67 131 64 151 70
137 67 148 65 141 69 130 58
131 65 150 71 157 70 138 62
142 62 145 64 121 59 140 66
138 68 124 62 145 65 137 64
143 64 135 64 149 65 137 64
114 55 160 72 137 64 140 64
136 68 135 66 130 64 147 64
130 64 139 63 144 63 148 67
143 63 151 67 148 68 140 64
137 64 123 59 145 67 145 65
138 67 139 69 131 63 149 67
140 69 134 67 143 63 158 75
153 70 148 69 145 68 130 63
152 68 129 64 158 77 137 60
153 69 130 64 138 62 159 73
149 68 144 65 123 59 150 73
158 70 147 65 152 67 138 66
126 63 128 61 139 63 - -

N=95 X Y
Hayano nepsoro MHTepBana 110 53
OnunHa nHtepsana 8 44
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Bapuant Nel9

X Y X Y X Y X Y
7 38 6 28 6 35 11 58
11 63 5 27 10 55 9 45
10 55 10 56 14 79 12 64
4 16 10 55 12 65 10 58
11 64 13 74 6 39 7 33
12 70 15 84 6 35 8 46
9 50 6 31 8 47 9 46
5 22 11 58 6 28 9 50
8 44 10 54 6 31 11 63
13 76 14 78 13 77 13 70
12 71 8 47 11 59 9 52
10 58 14 79 9 45 9 49
9 45 6 35 10 58 10 57
9 49 16 95 8 45 13 77
11 65 8 39 12 66 7 32
9 44 6 33 14 75 9 50
10 55 8 41 14 76 8 40
10 54 8 40 7 38 16 92
13 75 7 39 16 90 12 65
15 89 8 38 11 63 15 81
4 22 10 59 11 59 13 75
9 48 12 69 12 70 11 62
14 76 -

N=89 X Y

Hayano nepsoro nHTepBana 3 9

OnvHa nHtepsana 3 14
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Bapuant Nel2

X Y X Y X Y X Y
58 339 63 373 62 365 72 420
62 353 68 396 62 352 61 359
65 377 64 375 66 378 58 340
61 349 70 419 73 429 63 363
66 394 63 372 70 412 60 373
67 385 67 396 64 373 70 417
67 395 65 385 69 407 58 331
65 389 71 423 70 405 62 368
62 353 64 376 59 334 66 384
68 405 62 368 65 385 64 365
64 365 64 383 65 377 64 369
55 310 72 421 64 376 64 364
68 395 66 394 64 379 64 374
64 368 63 362 63 358 67 386
63 361 67 386 68 388 64 374
64 383 59 338 67 396 65 371
67 401 69 404 63 373 67 388
69 398 67 388 63 372 75 446
70 401 69 405 68 404 63 375
68 388 64 364 77 450 60 347
69 408 64 374 62 353 73 432
68 388 65 376 59 343 73 420
70 417 65 372 67 387 66 379
63 375 61 360 63 374 - -
N=95 X Y
Hayano nepBoro nHTepsana 53 298
OnvHa nHTepsBana 4 24
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